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Zagwarantowanie bezpieczenstwa i stabilnosci
pociggow pasazerskich i towarowych ma kluczowe
znaczenie.

Zwiekszone  wykorzystanie sieci  kolejowych
i wyzsze predkosci nowoczesnych pociggow
powodujg duze obcigzenia na torach. Stan torow
nalezy regularnie sprawdza¢, aby unikng¢
kosztownych incydentow.

Micro-Epsilon oferuje obszerng wiedze dotyczaca
zadan pomiarowych w kolejnictwie. Zintegrowane
W pociggu, w wagonie pomiarowym, w systemach
testowych i maszynach pomiarowych, czujniki sg
wykorzystywane na rozne sposoby. Oprocz
fatwosci integracji, czujniki charakteryzujg sie
wysoka precyzjg i solidng konstrukcjg. Laserowe
czujniki optyczne stuzg do kontroli i testowania
torow, zestawow kotowych i linii napowietrznych.
Czujniki bezwtadnosciowe i indukcyjne czujniki
przemieszczenia sg zintegrowane bezposrednio
w pociggu i dostarczajg precyzyjne wyniki
mierzonych wartosci.

induSENSOR EDS

Indukeyjne czujniki o dtugim skoku
ze zintegrowanym sterownikiem

Pomiary przemieszczenia i potozenia
z zakresami pomiarowymi do 630 mm

Wersje odporne na cisnienie,
niewrazliwe na olej, kurz i brud

Idealny do pomiaru przemieszczenia
w cylindrach hydraulicznych

eddyNCDT 3001/3005

Czujniki indukcyjne (wiropradowe) do pomiaru
przemieszczenia, odlegtosci i potozenia

Bezkontaktowy pomiar przemieszczenia
i odlegtosci w zakresie pomiarowym od 1 do 6 mm

Wysoka czestotliwos¢ do pomiaréw dynamicznych

Odpornosé na temperature w trudnych
warunkach otoczenia

Wersje odporne na cisnienie do 2000
bar, olej, kurz i brud

scanCONTROL

Wysokiej klasy skanery laserowe do bardzo
precyzyjnych pomiaréw 2D / 3D

Pomiar inline szczelin, profili, stopni, katow

Wersje z czerwona lub niebieska linig laserowa

Pomiar na wielu powierzchniach, takze
odblaskowych i matowych

inertialSENSOR
Precyzyjne czujniki nachylenia i przyspieszenia

Najwyzsza doktadnos¢ i rozdzielczosé
dla precyzyjnych pomiaréw

Wyjatkowo stabilny sygnat pomiarowy
nawet przy silnych wahaniach temperatur

Wysoka odpornosc¢ na zakiocenia elektromagnetyczne
(solidna obudowa z odlewu aluminiowego)

Wykonania specjalne dla klienta
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Pomiar kata pochylenia w pociggach pasazerskich

Indukcyjne czujniki przemieszczenia EDS sg integrowane w pociggach
duzych predkosci w celu okreslenia nachylenia nadwozia wagondw
wymaganego do pokonywania zakretow. Dane te sg przekazywane do
jednostek sterujgcych w kolejnych wagonach, ktére odpowiednio
przechylajg nadwozie wagonu, aby skompensowac wynikajgce z tego
przyspieszenie poprzeczne. Podczas pokonywania zakretu nadwozie
wagonu pojazdu jest przechylane do wewnatrz zakretu za pomoca
sitownikéw hydraulicznych. Nachylenie jest kontrolowane przez czujnik
induSENSOR EDS. Zmniejsza to wptyw bocznych sit przyspieszenia na
pasazera.

Czujnik: induSENSOR EDS series

Pomiar drgan w pociaggach

Zuzycie i rozdarcie zestawu kotowego i wozka moze powodowaé
naturalne wibracje, ktére mozna wyczu¢ w czesci pasazerskiej. Do
rejestracji tych drgan stuza czujniki przyspieszenia firmy Micro-Epsilon.
Czujniki  bezwtadnosciowe wykrywajg drgania w roznych miejscach
szynobusow, lokomotyw i wagondw. Te bardzo precyzyjne wartosci
pomiarowe stuzg do kompensacji drgan.

Czujnik inertialSENSOR

Automatyczna kontrola zacietych hamulcéw

Do badan uktadéw hamulcowych szynobuséw
i wagonow uzywa sie stanowisk testowych, na
ktérych montuje sie pirometry na podczerwien
lub  kamery termowizyjne. Te  czujniki
temperatury wykrywaja przejezdzajacy pociag
i mierzg poprzecznie na uktadach hamulcowych.
Z powodu tarcia zacinajgce sie hamulce
wytwarzajg wysokie temperatury, ktére sa
wykrywane przez  czujniki  temperatury

podczerwieni. Bezkontaktowy pomiar
temperatury umozliwia automatycznag
identyfikacje szynobusoéw i wagonow

z zablokowanymi hamulcami oraz oznaczenie
ich do konserwacji.

Czujnik: thermoMETER CTM-4 | thermolMAGER



Zintegrowany pomiar
w szynobusach | wagonach




Kontrola odlegtosci w kolejach magnetycznych

W przeciwienstwie do kolei konwencjonalnych, w kolejach
magnetycznych naped nie jest instalowany w pojezdzie, lecz w torze.
W Transrapidzie kofa i szyny konwencjonalnej kolei zostaty zastgpione
bezkontaktowym elektromagnetycznym systemem nosnym,
prowadzacym i napedowym. Aby utrzymac statg odlegtos¢ pojazdu od
toru, wymagana jest kontrola szczeliny powietrznej. Czujniki
wiropradowe firmy Micro-Epsilon stuzg do bezkontaktowego pomiaru
odlegtosci w celu wykrywania odlegtosci do szyn montazowych z duza
dynamika i doktadnoscia. Dane pomiarowe stuzg do kontroli odlegtosci.
Te solidne czujniki sg niewrazliwe na brud, wilgo¢ i wahania
temperatury.

Czujnik: eddyNCDT

Pomiar szczeliny tozyska w tozyskach osi
W pociggach duzych predkosci szczelina olejowa w tozyskach osi jest
stale sprawdzana. Film olejowy w szczelinie smarnej zapobiega
bezposredniemu kontaktowi powierzchni tozyska z watem. Ulepszone
wiasciwosci  slizgowe fozyska zwiekszajg efektywnos¢ turbiny,
jednoczesnie przedtuzajagc jej zywotnos¢. Wiroprgdowe czujniki
przemieszczenia eddyNCDT stuzg do monitorowania szczeliny tozyska.
Zintegrowane z systemem sterowania, pobierajg zmierzone wartosci
podczas pracy. Dzieki solidnej konstrukcji czujniki mogag byc¢
stosowane przy cisnieniu oleju do 2 baréw oraz w wysokich
temperaturach.

Czujnik: eddyNCDT 3001 ‘
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Sterowanie potozeniem sprzegta hydrodynamicznego
Indukeyjny czujnik przemieszczenia EDS stuzy do pomiaru skoku
cylindréw hydraulicznych  w napedach  spalinowo-hydraulicznych.
Indukeyjny czujnik o dtugim skoku monitoruje niezamierzong trakcje
lokomotywy, a tym samym jest istotnym elementem uktadu
napedowego. Tylko wtedy, gdy przektadnia jest catkowicie odtgczona,
osoby takie jak manewrowy mogg pracowac¢ w poblizu lokomotywy.
Przektadnia lokomotywy jest napedzana sitownikiem hydraulicznym.
Czujnik indukeyjny monitoruje skok ttoka i okresla w ten sposob stan
sprzegta. Modele induSENSOR EDS sg niewrazliwe na olej i cisnienie
i mozna je zintegrowa¢ bezposrednio z sitownikiem hydraulicznym.

Czujnik: induSENSOR EDS
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Kontrola owalnosci zestawow kotowych
Maszyny do pomiaru osi stuzg do sprawdzania
owalnosci lub $rednicy kot, tozysk i przektadni. Sag
one wyposazone w 4 mikrometry laserowe
optoCONTROL, ktore dokonujg pomiaru na osi
obrotowej. Dzieki ich wysokiej doktadnosci mozna
z niezwykia precyzjg okreslic owalnos¢ czy
srednice. Poniewaz odlegtosci pomiarowe sg
réznorodne, mikrometry moga by¢ réwniez
uzywane do obiektéw o duzych srednicach.

o Czujnik: optoCONTROL 2520

Pomiar profilu két na stanowisku badawczym

Zuzycie két w pojazdach szynowych spowodowane duzym przebiegiem wptywa na bezpieczenstwo
i wiasciwosci jezdne oraz generuje wysokie koszty utrzymania. Czujniki laserowe firmy Micro-Epsilon,
ktore sg zintegrowane na stanowisku testowym w torze, stuzg do prewencyjnego wykrywania
zestawow profili catych pociggéw. Czujniki sg zamontowane w trzech pojemnikach, ktére sa
osadzone jeden za drugim w torze pod katem prostym do kierunku jazdy. W kazdym z pojemnikow
113 znajduja sie dwa laserowe czujniki odlegtosci optoNCDT, ktore okreslaja srednice kota i potozenie
obreczy kota. Pojemnik 2 zawiera laserowe czujniki profilu scanCONTROL do pomiaru profilu kota.
Czujniki dokonujg pomiaru przez potboczne wgtebienia w szynach na obreczach két. Terminy
utrzymania zmian profilu sg okreslane na podstawie danych profilu.

Czujnik: optoNCDT / scanCONTROL

Pomiar optyczny watu napedowego, tarczy
hamulcowe;j i obreczy két

Powierzchnie bieznika obreczy kot narazone
sg na ogromne obcigzenia. Dlatego tarcze kot
sg regularnie sprawdzane. Tylko w ten sposéb
mozna okreslic stan podzespotow wykryc
usterki i na czas podjg¢ dziatania naprawcze.
Zestawy kofowe sg najpierw testowane na
maszynach  pomiarowych z  czujnikami
optycznymi firmy Micro-Epsilon. Obrotowy
zestaw kotowy jest mierzony za pomoca
laserowych  czujnikéw  odlegtosci,  ktére
okreslajg  bicie osiowe i promieniowe.
Laserowe skanery profili wykrywajg réwniez
caty  profil w  wybranych  punktach
pomiarowych.

Czujnik: optoNCDT LL / scanCONTROL



Utrzymanie ruchu
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Przeglad komory spalania w lokomotywie spalinowe;j
Do przegladu lokomotyw spalinowych wymagana jest regularna
kontrola komory spalania i dokumentacji. Niewystarczajgca kontrola
jakosci lub awarie, takie jak wadliwe gniazda zaworéw lub wadliwe
powierzchnie biezne, mogg spowodowac¢ powazne awarie silnika,
a tym samym awarie lokomotywy. Inspekcja jest czesto wykonywana
w ciasnych przestrzeniach i bez bezposredniego podtgczenia do
zasilania. Ztego powodu stosowane sg wideoendoskopy Eltrotec. Te
wideoendoskopy s3 lekkie, mobilne i dziatajg niezaleznie od sieci
zasilajgcej. Wytrzymate sondy sg dostepne w réznych dtugosciach
i konstrukcjach, aby sprawdza¢ nawet ciasne przestrzenie. Obrazy
i filmy sg zapisywane na karcie pamieci SD.

Eltrotec Video Endoscopes

Wykrywanie wysokosci podnoszenia w platformach podnoszacych
Podczas prac konserwacyjnych i serwisowych czesto konieczne jest
podnoszenie catych pociggow. W tym celu stosuje sie synchroniczne
systemy podnoszace do duzych obcigzen. W celu zsynchronizowania
wysokosci podnoszenia poszczegdlnych kolumn zastosowano laserowe
czujniki czasu przelotu optoNCDT ILR. Mierza odlegtos¢ pionowa ramion
nosnych do podfoza i okreslajg w ten sposob wysokos¢ podnoszenia.
Ich nowoczesna koncepcja interfejsu w potaczeniu z wysoka
doktadnoscig umozliwia synchroniczne dostrojenie  podnosnika.
Ponadto inne czujniki czasu przelotu optoNCDT ILR mierzg wjazd
pociggu do hali konserwacji w celu zatrzymania pociggu we wiasciwej
pozycji. Ze wzgledu na duzy zakres pomiarowy czujnika wejscie jest
wykrywane i rejestrowane juz na wczesnym etapie.

Czujnik: optoNCDT ILR2250

Monitorowanie tokarki

Podczas obracania opon, laserowe  czujniki
triangulacyjne monitorujg odlegtos¢ do obracajgcej
sie opony kofa. Oznacza to, ze ablacja jest
wykrywana z duzag precyzjg. Czujniki o wysokigj
wydajnosci  wykrywajg doktadno$¢  wymiarowag
obreczy kot przy duzej predkosci, z precyzja do
mikrometra. Ponadto laserowe czujniki odlegtosci
monitorujg  pofozenie  obreczy két  podczas
automatycznego mocowania.

Czujnik optoNCDT 1900 / optoNCDT ILR2250



Inspekcja torow i szyn

Za pomoca czujnikdw laserowych firmy Micro-Epsilon okreslamy profile poprzeczne i podtuzne szyn,
geometrie rowkow i skrajnie torow w trybie dziennym i nocnym Pomiary sg wykonywane przy predkosciach
do 80 km /h w trudnych warunkach z z pytem szlifierskim i wibracjami. Vossloh Rail Services GmbH od

wielu lat stosuje solidne i precyzyjne czujniki firmy Micro-Epsilon. Szczegdlnie cenimy ich porady techniczne,
a takze dobre wsparcie personelu biurowego i terenowego.

Dr. Konstantin von Diest, Technical Manager, Vossloh Rail Services GmbH



Pomiar profilu zamontowanych szyn tramwajowych

Rosngce wykorzystanie tramwajow powoduje zwiekszone zuzycie
szyn. W celu udokumentowania zuzycia szyn wagony pomiarowe
wyposazone w skanery laserowe scanCONTROL stuzg do wykrywania,
automatycznej oceny i analizy danych profilowych. Laserowe skanery
profili firmy Micro-Epsilon wykrywajg przekrdj szyny bezdotykowo
dzieki czemu stanowig powtarzalne i oszczedzajgce czas
uzupetnienie kontroli wizualnej. Potgczenie miedzy punktami zuzycia
a siecig map umozliwia ukierunkowang naprawe usterek.

Czujnik: scanCONTROL

=
Odpryski gtowki szyny

Tworzenie sie fali poslizgu w waskich zakretach

Pomiar zuzycia gtéwki szyny

Stopien zuzycia gtowki szyny jest waznym parametrem w rzetelnej
ocenie stanu toréw. Do sprawdzenia profilu gtowki szyny stuzg
laserowe skanery profili scanCONTROL, ktére sg zintegrowane
z wagonami pomiarowymi. Moga one wykry¢ stan gtéwek szyn nawet
przy duzych predkosciach. Dane profilu sa wykrywane przy
predkosciach do 100 km / h, i poréwnywane z profilami docelowymi.
Odchylenia od zdefiniowanej granicy tolerancji zaznaczane sg na
mapie za pomocg danych GPS. Informacje te umozliwiaja
przeprowadzenie precyzyjnych, dobrze ukierunkowanych dziatan
naprawczych.

Czujnik: scanCONTROL

Pomiar zuzycia linii kolejowych duzych predkosci

W celu wykrycia zuzycia na liniach kolei duzych predkosci specjalne
wagony pomiarowe kontrolujg tory. Wagon pomiarowy zawiera
dwa laserowe czujniki przemieszczenia optoNCDT 1900. Mierza
one odlegtos¢ do toru z duzg szybkoscig pomiaru. Standardowe
modele z matg plamka lasera wykrywajg odpryski i wady z wysoka
rozdzielczoscig. Dzieki temu okresla sie zuzycie, odpryski i poslizg.
Czujniki optoNCDT LL z matg linig lasera kompensujg drobne
nierownosci i generujg wygtadzone krzywe wartosci pomiarowych.
Jest to szczegolnie przydatne do okreslania trendu podtuznego.
Solidne czujniki optoNCDT 1900 zapewniajg wysoka doktadnosc
pomiaru i prawie nie majg na nie wptywu wahajace sie odbicia
i Swiatto otoczenia.

Czujnik optoNCDT 1900 / optoNCDT 1900LL






Zuzycie szynoprzewodu i pomiar grubosci

Do kontroli szynoprzewoddw uzywany jest wagon pomiarowy, ktory
zawiera tacznie szes$¢ laserowych skanerow profili scanCONTROL.
Skanery te wykrywajg profil szynoprzewodoéw od dotu, od géry i z boku.
Duze pole pomiarowe skaneréw pozwala na rejestracje wielu
parametrow podczas jednego pomiaru. Szerokos¢ szynoprzewodu
i wysokos$¢ szyn prowadzacych po obu stronach sg okreslane
jednoczesnie i oceniane bezposrednio w czujniku. Skanery dziatajg
niezawodnie w zmieniajacych sie warunkach $rodowiskowych
i zapewniajg precyzyjne wyniki pomiaréw pomimo zmian powierzchni
(np. zabrudzenia czy swiatto).

Czujnik: scanCONTROL

l Stromschienen (-)\A

Breite <—>
Stromschienen (+)

‘ 7
theI < Abstand —> j

Fiihrungsschienen

Kontrola srednicy linii napowietrznych

Szczegolnie w  przypadku pociggow duzych predkosci kontrola
prewencyjna linii napowietrznych jest wazna, aby upewni¢ sig, ze linie
te sg przejezdne. Mikrometry laserowe optoCONTROL sg uzywane
w celu umozliwienia wiarygodnego pomiaru $rednicy. Sg one
instalowane na lokomotywie konserwacyjnej i sg prowadzone przez
rame do linii napowietrznej podczas jazdy. Wysoka doktadnosé
mikrometréw umozliwia bardzo precyzyjne pomiary zuzycia.

Czujnik: optoCONTROL 2520

Pomiar odlegtosci od tuneli i mostéw

W celu zbadania geometrii budowli mostéow i tuneli stosuje sie
laserowe czujniki czasu przelotu optoNCDT ILR, ktére sg montowane
na wyciggach konserwacyjnych. Czujnik wykrywa pionowg odlegtos¢
jadacego pociggu do budynku. Z danych odlegtosci uzyskuje sie profil
podtuzny. W  przypadku przekroczenia wartosci  granicznych
rozpoczyna sie konserwacja odcinka drogi. Czujniki laserowe firmy
Micro-Epsilon zapewniajg stabilne sygnaty pomiarowe nawet przy
stabych odbiciach powierzchniowych.

Czujnik: optoNCDT ILR2250



Inspekcja torow i szyn
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Kontrola ptaskosci szyn

Mikrometry laserowe optoCONTROL stuzg do selektywnego sprawdzania
toréw kolejowych pod katem pfaskosci i ugiecia. Sg one zintegrowane
z wdzkiem testowym i wykrywajg tor w trzech punktach z duza doktadnoscia,
niezaleznie od stanu nawierzchni toru. W zaleznosci od wymagan zadania
pomiarowego odlegtos¢ miedzy mikrometrami moze sie zmieniac.
Mikrometr laserowy optoCONTROL 2520 moze by¢ réwniez uzywany do
réznych gtebokosci. Nie sg wymagane zadne dodatkowe systemy.

Czujnik: optoCONTROL 2520

Pomiar odksztatcen spoin betonowych i podktadéw kolejowych

Obcigzenie szyn i podktadéw jest bardzo duze, szczegodlnie na
bardzo uczeszczanych zakretach. Magnetoindukcyjne  czujniki
przemieszczenia stuza do badania ruchu i odksztatcenia podktadow
betonowych na tukach. Czujniki sg zamocowane w podtozu i mierza
za pomoca magnesu, ktory jest przytozony do betonowej spoiny lub
podktadu. Dzieki solidnej konstrukcji czujniki idealnie nadajg sie do
uzytku na zewnatrz i zapewniajg dfugoterminowe stabilne wyniki
pomiardw, ktore pozwalajg na stwierdzenie deformacji.

Czujnik: mainSENSOR

Pomiar btedéw pozycji toru

W transporcie kolejowym nowa konstrukcja i przebudowa odcinkéw
torow stawia coraz wieksze wymagania. Niezbedna jest bezbtedna
geometria toru, zwtaszcza na liniach duzych predkosci. Aby to
zapewni¢, stosuje sie ubijaki, ktore zageszczajg balast lezacy pod
podktadami, aby nadac¢ torowi niezbedng przyczepnosc i unikngc
btedow pozycjonowania. Aby oceni¢ doktadne potozenie toru,
potrzebne sg doktadne informacje o stanie i potozeniu toru przed
ubijakiem toru. Dwa czujniki nachylenia INC5701 firmy
Micro-Epsilon  rejestrujg  nachylenie poprzeczne i wzdtuzne
w mobilnym urzadzeniu pomiarowym i przekazujg te informacje do
maszyny ubijajgcej jadacej za nim. Umozliwia to precyzyjne
ustawienie torow.

Czujnik: inertialSENSOR INC5701



Inspekcja torow i szyn




Spawanie odcinkéw szyn

Roboty spawalnicze szynowe stuzg do konserwacji i budowy
nowych toréw. Dzieki wysokiemu stopniowi automatyzacji roboty
uzyskujg spoiny szyn o niezmiennie wysokiej jakosci. Laserowe
czujniki profilu scanCONTROL stuzg do wyréwnania kofcow szyn
wzgledem siebie. Solidne skanery laserowe wykrywajg profil
z dwoch stron i obliczajg wartosci pomiarowe bezposrednio
w czujniku. Odpowiednie warto$ci pomiarowe sg wysytane do
sterownika robota, co umozliwia podniesienie i wyréwnanie szyn.

Czujnik: scanCONTROL

Kontrola profilu szyny podczas szlifowania i frezowania

Pociggi do frezowania szyn stuzg do napraw toréw. Aby wykry¢
profil szyny przed i po frezowaniu, stosuje si e laserowe czujniki
profilu scanCONTROL bezposrednio przed i za Sciernica. W ten
sposéb stan docelowy i rzeczywisty sg automatycznie rejestrowane
i przesytane do centralnej jednostki sterujgcej w ciggu frezarskim.
Skanery laserowe scanCONTROL majg zintegrowany kontroler, dzieki
czemu ocena profilu odbywa sie bezposrednio w czujniku. Dzieki
wysokiej rozdzielczosci i wysokiej czestotliwosci profilu skanery
moga by¢ uzywane podczas biezacej jazdy.

Czujnik: scanCONTROL

Pomiar profilu i kontrola odlegtosci podczas kucia obreczy do két

Skanery z niebieskim laserem firmy Micro-Epsilon stuzg do
monitorowania doktadnosci wymiarowej obreczy két podczas kucia.
Konwencjonalne skanery laserowe osiggaja swoje granice
w przypadku rozzarzonej do czerwonosci Swiecacej sie stali,
poniewaz jej intensywnos$¢ promieniowania jest zbyt wysoka dla
elementu czujnika. Technologia Blue Laser firmy Micro-Epsilon jest
opatentowana do zadan pomiarowych z rozzarzong stalg. Pozwala to
na ciggte monitorowanie profilu obreczy podczas kucia w celu
przekazania danych pomiarowych do systemu sterowania. Ponadto
potozenie obreczy kota podczas obstugi jest wykrywane przez
laserowe czujniki czasu przelotu.

Czujnik scanCONTROL BL / optoNCDT ILR2250



Czujniki i systemy firmy Micro-Epsilon

Czujniki i systemy przemieszczenia, Czujniki i urzadzenia pomiarowe do
odlegtosci i potozenia bezkontaktowego pomiaru temperatury

Mikrometry optyczne i $wiattowody, Czujniki rozpoznawania kolorow, analizatory
wzmacniacze pomiarowe i testujace LED i wbudowane spektrometry koloréw

P.P.H. WObit E.K.J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
612227 410

e www.wobit.com.pl

Systemy pomiarowe i kontrolne do tasm
metalowych, tworzyw sztucznych i gumy

Technologia pomiarowa 3D do testowania
wymiarowego i kontroli powierzchni

an,

MICRO-EPSILON

www.micro-epsilon.com
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